NpMa3b vt 2015

Delprov B Uppgift 1-10. Endast svar krévs.
Delprov C Uppgift 11-16. Fullstandiga 16sningar krévs.
Provtid 120 minuter for Delprov B och Delprov C tillsammans.

Hjéilpmedel Formelblad och linjal.

Kravgrianser  Provet bestar av ett muntligt delprov (Delprov A) och tre skriftliga
delprov (Delprov B, C och D). Tillsammans kan de ge 65 poédng varav
23 E-, 23 C- och 19 A-poing.

Kravgrans for provbetyget

E: 17 poidng

D: 26 poédng varav 8 podng pa minst C-niva
C: 34 podng varav 14 poidng pa minst C-niva
B: 44 poédng varav 6 poing pa A-niva

A: 52 podng varav 10 poidng pa A-niva

Efter varje uppgift anges hur ménga poéng du kan fa for en fullstéindig 16sning eller ett svar.
Dir framgér dven vilka kunskapsnivéer (E, C och A) du har mojlighet att visa. Till exempel
betyder (3/2/1) att en korrekt 16sning ger 3 E-, 2 C- och 1 A-poéng.

Till uppgifter dir det stir ”Endast svar krdvs” behdver du endast ge ett kort svar. Till Gvriga

uppgifter kravs att du redovisar dina berdkningar, forklarar och motiverar dina tankegangar
och ritar figurer vid behov.

Skriv ditt namn, fodelsedatum och gymnasieprogram pa alla papper du limnar in.

Namn:

Fodelsedatum:

Gymnasieprogram/Komvux:
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Delprov B: Digitala verktyg ér inte tillatna. Endast svar krdvs. Skriv dina svar direkt i
provhiftet.

inte definierat?

. 2
1.  For vilket vérde pé x ér uttrycket al
x+4

(1/0/0)
2
2.  Berikna det exakta vardet av J.xzdx (1/0/0)
0
3.  Figuren visar grafen till en funktion som &r definierad i ett slutet intervall.
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Rita i figuren
a)  en tangent som har lutningen 1. Mérk tangenten med bokstaven T. (1/0/0)
b)  en sekant som har lutningen 1. Miark sekanten med bokstaven S. (1/0/0)
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Bestdm f'(x) om

a) f(x)= 5% —8x% +10 f'(x)=
3x+e ,

b))  f(x)= 5 S(x)=

) f(X)=—% £ =

2+6+18+... &ren geometrisk summa.

a)  Bestdm den fjirde termen.

b)  Bestim den n:te termen.

Funktionen f é&r en diskret funktion.

Det giller att f(x)=x> for x=1, 2 och 3
Rita grafen till funktionen f i koordinatsystemet.

v A

=Y

(1/0/0)

(0/1/0)

(0/1/0)

(1/0/0)

(0/1/0)

(1/0/0)
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Pé tallinjen &r punkterna A — K markerade.

A BC D E F G H IJ K
-1 0 1 2 3 4

Bestdm vilken av punkterna A — K som motsvarar virdet av

a) Ine’ (1/0/0)

b) e-Inl (0/1/0)

En gurkodlare har undersokt hur vikten hos en vixande gurka dkar med
tiden. Hon redovisar resultatet som en funktion y =V (¢), dér V' (¢) ar

gurkans vikt i hg och ¢ dr tiden 1 veckor efter métningens borjan.

Vad far hon veta genom att bestimma 7'(3) ?
Vilj ett av alternativen A — E.

A. Den vikt i hg som gurkan har vid tiden 3 veckor.
Gurkans viktokning i hg under 3 veckor.

C.  Gurkans genomsnittliga viktokning i hg/vecka under 3 veckor.
D. Den tid det tar for gurkans vikt att 6ka till 3 hg.
E.  Gurkans viktokning i hg/vecka vid tiden 3 veckor.

(0/1/0)




10.

NpMa3b vt 2015

Forenkla uttrycken sa langt som mojligt.

3x+15

a) (1/0/0)
xX+5
x* —6x+9
b)) — (0/1/0)
2x°—18
ENE _p)i2
o FD +(x-D (0/0/1)
X
Figuren visar grafen till en funktion f. Pa grafen ar punkterna A — H
markerade.
v
£ y=r
B D
A F H -
C G x
a) lenavpunkterna A—Har f'(x)>0och f(x)<0
Ange denna punkt. (0/1/0)
b) Inagra av punkterna A—H ar f"'(x) <0
Ange dessa punkter. (0/0/1)
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Delprov C: Digitala verktyg ar inte tillatna. Skriv dina I6sningar pa separat papper.

11. For funktionerna f och g giller att f(x)= x> och g(x)= 6x2 —9x
Undersok om funktionernas grafer skér varandra i punkten (2, 8). (2/0/0)

12. Janos har en kvadratisk plat som han tédnker anvinda for att bygga ett bo &t
sina hamstrar. Han tanker skéra bort en kvadratisk bit fran ett av platens
horn och sedan vika pléten till ett bo, se figur.

e B

Janos antar att den kvadratiska biten har sidan x dm. Sedan bestimmer han

boets volym ¥ dm® som funktion av sidan x dm:

Vi(x)= x> —6x% +9x

Anvind derivata for att berdkna x sa att boet far sa stor volym som mojligt. (3/1/0)




13.

14.
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Berikna arean av omrédet som begrénsas av linjen x =2, grafen till

3
f(x)=

x” +1
4

och de positiva koordinataxlarna.

y A

y=f)

Arkimedes var en grekisk matematiker och filosof som levde for ungefar
2300 ar sedan. Han studerade bland annat parabler.

Figuren visar en parabel och en rektangel i ett koordinatsystem. Rektangeln
har horn 1 origo, pd parabeln och pé de positiva koordinataxlarna. Parabeln
delar rektangeln i ett gratt omrdde ovanfor parabeln och ett vitt omrade
under parabeln. Se figur.

v A

=y

a
Arkimedes péstod att arean av det gra omradet dr dubbelt sa stor som arean

av det vita omradet.

Utga fran att parabeln beskrivs med funktionen y = kx® dar k dren positiv
konstant och att hornet pé positiva x-axeln ligger i punkten dir x = a.

Bevisa att Arkimedes péstdende géller for alla sddana parabler.

7

(0/2/0)

(0/3/0)
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2
—ax—12
15. Bestdm alla virden pa a si att uttrycket sz
x“+2x-3

blir mojligt att forenkla.

16. Figuren visar grafen till y =3* och en rit linje som skir grafen i punkterna

(0, 1) och (h, 3").

y A
(h, 3"
y=3
0, 1)
»
X
h —
Bestam lim och svara exakt.
h—0

(0/0/2)

(0/0/2)
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Delprov D Uppgift 17-24. Fullstdndiga 16sningar krévs.
Provtid 120 minuter.

Hjéilpmedel Digitala verktyg, formelblad och linjal.

Kravgrinser  Provet bestir av ett muntligt delprov (Delprov A) och tre skriftliga
delprov (Delprov B, C och D). Tillsammans kan de ge 65 poéng varav
23 E-, 23 C- och 19 A-poing.

Kravgrins for provbetyget

E: 17 poédng

D: 26 poéng varav 8 podng pa minst C-niva
C: 34 podng varav 14 poing pa minst C-niva
B: 44 poidng varav 6 poiang pa A-niva

A: 52 poing varav 10 poing pa A-niva

Efter varje uppgift anges hur ménga poéng du kan fa for en fullsténdig 16sning eller ett svar.
Dir framgér dven vilka kunskapsnivaer (E, C och A) du har mgjlighet att visa. Till exempel
betyder (3/2/1) att en korrekt 16sning ger 3 E-, 2 C- och 1 A-poéng.

Till uppgifter dir det star ”Endast svar krdvs” behdver du endast ge ett kort svar. Till dvriga

uppgifter krdvs att du redovisar dina berdkningar, forklarar och motiverar dina tankegéngar,
ritar figurer vid behov och att du visar hur du anvinder ditt digitala verktyg.

Skriv ditt namn, fodelsedatum och gymnasieprogram pa alla papper du limnar in.

Namn:

Fodelsedatum:

Gymnasieprogram/Komvux:




NpMa3b vt 2015

Delprov D: Digitala verktyg &r tillatna. Skriv dina 16sningar pa separat papper.

17. For funktionen f géller att f(x)= X +3x7
F ar en primitiv funktion till f. Grafen till F' gar genom punkten (2, 7).
Se figur.

y=Fx)

2,7

J x

Bestdm den primitiva funktionen F.

18. Lisa funderar pé 16sningarna till ekvationen x*+0,01=0
Hon pastar sedan: ”Ekvationen har en negativ 16sning.”

Har Lisa ratt? Motivera ditt svar.

19. Temperaturen hos vattnet i en flaska som stélls in i ett kylskap kan beskrivas
med modellen T(x)=17¢ %% 45
dar T'(x) éar vattnets temperatur i °C och x &r tiden i timmar efter att

flaskan stélldes in i kylskapet.
a)  Bestidm vattnets temperatur da flaskan stélls in i kylskapet.

b)  Bestim efter hur ldng tid vattnets temperatur dr 10°C.

c)  Bestdm hur snabbt vattnets temperatur sjunker tvé timmar efter att
flaskan stélldes in i kylskapet.

d)  Enligt modellen kommer vattnets temperatur med tiden att ndrma sig
en undre grins. Bestdm denna undre grins med hjélp av modellen.

(2/0/0)

(1/0/0)

(1/0/0)

(2/0/0)

(0/2/0)

(0/2/0)




20.

21.
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Grafen till f(x)= x*—4x haren tangent i punkten P.
Tangenten har lutningen —17,5
Bestidm x-koordinaten for punkten P. (0/2/0)

Personalen i en pappershandel vill sélja ut ett lager av 300 parmar och
520 mappar.

Parmar Mappar

Personalen tanker gora i ordning tva olika typer av paket:

e Paket 1 kostar 40 kr och innehaller 1 parm och 2 mappar.
o Paket 2 kostar 100 kr och innehéller 3 parmar och 4 mappar.

Intdkten fran forséljningen kan skrivas 7 =40x+100y

dér / &r intdkten i kronor, x dr antalet salda Paket 1 och y dr antalet sélda
Paket 2.

Informationen sammanfattas i tabellen:

Paket 1 Paket 2 I lagret
1 padrm 3 parmar 300 parmar
2 mappar 4 mappar 520 mappar
Intdkt: 40 kr Intékt: 100 kr

Anta att alla paket som gors i ordning blir salda.
Berékna hur manga paket av varje slag som ska goras i ordning for att
intdkten ska bli sa stor som mojligt. (0/3/0)



22,

23.
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Frida och John tdnker gora regelbundna inséttningar pa var sitt sparkonto
med arsrantan 2 %. Frida tinker sétta in F kronor i bérjan av varje ar och
John tinker sitta in J kr i borjan av vartannat ar. De tdnker gora sin forsta
insdttning samtidigt och sin sista inséttning samtidigt 10 ar senare.

Sa hir ser planen for deras sparande ut:

10 ar

K\Jv\
©,9, 0,0, 0,0
PHOOOOOOO DO

John vill ha lika mycket pé sitt sparkonto som Frida har pa sitt direkt efter
att de gjort sina sista inséttningar.

Visa att John i sé fall maste sétta in cirka 83 % mer &n Frida vid varje
inséttning, oavsett hur stort belopp Frida sétter in.

Bortse fran eventuella skatteeffekter.

Bakterien Clostridium perfringens kan orsaka allvarlig matforgiftning. Om
mat som innehéller denna bakterie far svalna i rumstemperatur 6kar antalet
bakterier. Dérfor bor man alltid snabbt kyla ner maten efter tillagning. Det
kravs ungefar 100 000 bakterier per gram mat for att en person ska bli
matforgiftad.

Anta att det direkt efter tillagningen finns 100 bakterier per gram i en bit
kokt lax. Den kokta laxen far svalna i rumstemperatur. Bakteriernas antal

Okar med hastigheten 5, 73e%03731 pakterier per gram per minut vid
tidpunkten ¢ minuter.

Hur lang tid tar det innan det finns s& manga bakterier per gram i laxen att
en person som dter av den riskerar att bli matforgiftad?

(0/0/3)

(0/0/4)
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Sara siljer blabéar pa torget. Hon har upptéckt att varje gang hon hojer
priset med 1 kr/kg minskar méngden blébér som hon séljer per dag med
2 %. Om hon satter priset till 40 kr/kg far hon sélja 30 kg per dag.

a)  Bestdm dagsinkomsten D kr som funktion av
prishdjningen x kr/kg, diar 0 < x <60 Endast svar krdvs

b)  Utgé fran funktionsuttrycket i a)-uppgiften och rita grafen. Bestim

med hjélp av grafen vilket kilopris som ger den storsta dagsinkomsten.

(0/0/2)

(0/0/1)
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Till eleven - Information infor det muntliga delprovet

Du kommer att fa en uppgift som du ska 16sa skriftligt och sedan ska du presentera din
16sning muntligt. Om du behdver far du ta hjdlp av dina klasskamrater, din ldrare och ditt
laromedel nir du l6ser uppgiften. Din muntliga redovisning borjar med att du presenterar vad
uppgiften handlar om och sedan far du beskriva och forklara din 16sning. Du ska redovisa alla
steg 1 din 16sning. Déremot, om du har gjort samma berékning flera ganger (till exempel i en
vérdetabell) sé kan det ricka med att du redovisar nagra av berékningarna. Din redovisning &r
ténkt att ta maximalt 5 minuter och ska goras for en mindre grupp klasskamrater och din
larare.

Den uppgift som du far ska i huvudsak 16sas for hand, algebraiskt. Det kan hinda att du
behover en minirdknare for att gora en del berdkningar men du ska inte hinvisa till grafritande
och/eller symbolhanterande funktioner pa rdknaren (om du har en séddan typ av riaknare) nir
du redovisar din 16sning.

Vid bedomningen av din muntliga redovisning kommer liraren att ta hénsyn till:
e hur fullstdndig, relevant och strukturerad din redovisning ér,
e hur vél du beskriver och forklarar tankegdngarna bakom din 16sning,
e hur vdl du anvinder den matematiska terminologin.

Hur fullstdndig, relevant och strukturerad din redovisning dr

Din redovisning ska innehélla de delar som behovs for att dina tankar ska ga att folja och
forsta. Det du sidger bor komma i lamplig ordning och inte innehalla nagonting onddigt. Den
som lyssnar ska forstd hur berdkningar, beskrivningar, forklaringar och slutsatser hanger ihop
med varandra.

Hur vdl du beskriver och forklarar tankegangarna bakom din losning

Din redovisning bor innehélla bade beskrivningar och forklaringar. Man kan enkelt séga att en
beskrivning svarar pa fragan ”Hur?” och en forklaring svarar pa fragan ”Varfér?”. Du
beskriver ndgot nér du till exempel berdttar hur du har gjort en berdkning. Du forklarar nagot
nér du motiverar varfor du till exempel kunde anvénda en viss formel.

Hur vil du anvdnder den matematiska terminologin
Niér du redovisar bor du anvénda ett sprak som innehaller matematiska termer, uttryckssatt
och symboler som é&r ldmpliga utifran den uppgift du har 16st.

Matematiska termer dr ord som till exempel “exponent”, ’funktion” och ”graf”.

Ett exempel pa ett matematiskt uttryckssatt dr att x? utléises “x upphdjt till 2 eller x i
kvadrat”.
Négra exempel pa matematiska symboler &r © och f(x), vilka utldses ”pi” och ’fav x”.

15
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Uppgift 1.

Namn:

Vid bedémning av din muntliga redovisning kommer ldraren att ta hiinsyn till:

o hur fullstdndig, relevant och strukturerad din redovisning ér,
e hur vl du beskriver och forklarar tankegangarna bakom din 16sning,
e hur vél du anvinder den matematiska terminologin.

Ett omrade begrinsas av de positiva koordinataxlarna, yA
kurvan y = x* +3 och kurvan y=(x— 5)2

Berikna omradets area.

=Y

16
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Uppgift 2.

Namn:

Vid bedémning av din muntliga redovisning kommer ldraren att ta hiinsyn till:
o hur fullstdndig, relevant och strukturerad din redovisning ér,

e hur vl du beskriver och forklarar tankegangarna bakom din 16sning,

e hur vél du anvinder den matematiska terminologin.

For funktionen f giller att f(x)=2x*—4x> dir —1<x<2
a)  Anvind derivata for att rita grafen till funktionen.

b)  Bestdm funktionens storsta och minsta vérde.

17
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Uppgift 3.

Namn:

Vid bedomning av din muntliga redovisning kommer ldraren att ta hinsyn till:
o hur fullstdndig, relevant och strukturerad din redovisning ér,

e hur vl du beskriver och forklarar tankegangarna bakom din 16sning,

e hur vél du anvinder den matematiska terminologin.

Figuren visar ett parlhalsband. Den storsta parlan i mitten har diametern 3 cm.
P4 bada sidor om den stdrsta parlan sitter péarlor vars diametrar successivt minskar
med 5 %. Halsbandet bestar av 27 pérlor.

*'ih (cm)

a)  Berdkna diametern for den yttersta parlan pa bada sidor.

b)  Berdkna halsbandets langd.

18
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Uppgift 4.

Namn:

Vid bedémning av din muntliga redovisning kommer ldraren att ta hinsyn till:
o hur fullstdndig, relevant och strukturerad din redovisning ér,

e hur vl du beskriver och forklarar tankegangarna bakom din 16sning,

e hur vél du anvinder den matematiska terminologin.

For funktionen f géller att f(x)= X2 +x-20

I den punkt dir kurvan skér positiva x-axeln har kurvan en tangent.
Berékna var denna tangent skér y-axeln.

19



