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Allminna riktlinjer for bedomning

Bedomning ska ske utgdende fran ldroplanens mal, &mnesplanens formégor samt kunskaps-
kraven och med hinsyn tagen till den tolkning av dessa dokument som gjorts lokalt. Utgangs-
punkten dr att eleverna ska fa podng for 16sningarnas fortjénster och inte poéngavdrag for fel
och brister.

For att tydliggora anknytningen till kunskapskraven anvénds olika kvalitativa formagepoéng. 1
elevernas provhéften anges den poéng som varje uppgift kan ge, till exempel innebér (1/2/3) att
uppgiften ger maximalt 1 E-poédng, 2 C-poéng och 3 A-poidng. I beddmningsanvisningarna
anges dessutom for varje podng vilken forméaga som provas. De olika formagorna ér inte obero-
ende av varandra och det dr den forméaga som beddms som den huvudsakliga som markeras.
Formagorna betecknas med B (Begrepp), P (Procedur), PL (Problemlésning), M (Modellering),
R (Resonemang) och K (Kommunikation). Det betyder till exempel att Ep;, och Agr ska tolkas
som en “’problemldsningspodng pa E-niva” respektive en “resonemangspodng pa A-niva”.

For uppgifter av kortsvarstyp, dir endast svar krévs, &r det elevens slutliga svar som ska be-
domas.

For uppgifter av langsvarstyp, dir eleverna ska ldmna fullstindiga 16sningar, kravs for full
poéng en redovisning som leder fram till ett godtagbart svar eller slutsats. Redovisningen ska
vara tillrdckligt utforlig och uppstélld pd ett sadant sitt att tankegéngen kan f6ljas. Ett svar
med t.ex. enbart resultatet av en berdkning utan motivering ger inga poéng.

Fragan om hur vissa typfel ska paverka beddmningen ldmnas till lokala beslut. Det kan till
exempel gélla lapsus, avrundningsfel, foljdfel och enklare riknefel. Om uppgiftens komplexi-
tet inte minskas avsevért genom tidigare fel sé kan det lokalt beslutas att tilldela podng pa en
uppgiftslosning trots forekomst av t.ex. lapsus och foljdfel.

Bedomningsanvisningar
Beddmningsanvisningarna till langsvarsuppgifterna dr skrivna enligt tvd olika modeller.
Avvikelser frdn dessa kommenteras i direkt anslutning till uppgiftens bedémningsanvisning.

Modell 1:
Godtagbar ansats, t.ex. ... +1 Ep
med i1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (...) +1 Ep

Kommentar: Uppgiften ger maximalt (2/0/0). Den andra podingen dr beroende av den forsta podngen,
d.v.s. den andra podngen utfaller forst om den forsta podngen utfallit. Detta indikeras med anvdind-
ning av liten bokstav och oftast av att ordet "med” inleder den rad som beskriver vad som krdvs for
att den andra podngen ska erhdllas.

Modell 2:
E C A
Godtagbart enkelt resonemang, | Godtagbart vilgrundat reso- Godtagbart vélgrundat och
t.ex. ... nemang, t.ex. ... nyanserat resonemang, t.ex. ...
1 ER 1 EROChl CR 1 ER, 1 CR och 1 AR

Kommentar: Uppgiften ger maximalt (1/1/1). Denna typ av bedomningsanvisning anvdnds ndr en och
samma uppgift kan besvaras pd flera kvalitativt olika nivaer. Beroende pd hur eleven svarar utdelas
(0/0/0) eller (1/0/0) eller (1/1/0) eller (1/1/1).
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Bedomning av skriftlig kommunikativ formaga

Formagan att kommunicera skriftligt kommer inte att sérskilt bedomas pa E-niva for enskilda
uppgifter. Elever som uppfyller kraven for provbetyget E for de 6vriga formagorna anses
kunna redovisa och kommunicera pé ett sadant sétt att kunskapskraven {or skriftlig kommuni-
kation pa E-niva automatiskt ar uppfyllda.

For uppgifter dir elevens skriftliga kommunikativa forméga ska bedémas giller de allmidnna
kraven nedan.

Kommunikationspoédng pd C-nivd (Ck) ges under forutséttning att eleven behandlat uppgiften
i sin helhet och att 16sningen i huvudsak &r korrekt.
Dessutom ska
1. 16sningen vara nagorlunda fullstindig och relevant, d.v.s. den kan sakna néagot steg eller
innehalla nagot ovidkommande. Losningen ska ha en godtagbar struktur.
2. matematiska symboler och representationer vara anvinda med viss anpassning till syfte
och situation.
3. l16sningen vara mojlig att f6lja och forsta.

Kommunikationspodng pa A-niva (Ag) ges under forutséttning att eleven behandlat uppgiften
i sin helhet och att 16sningen 1 huvudsak ar korrekt.
Dessutom ska
1. 16sningen vara i huvudsak fullstidndig, vélstrukturerad samt endast innehélla relevanta
delar.
2. matematiska symboler och representationer vara anvinda med god anpassning till
syfte och situation.
3. losningen vara litt att folja och forsta.

For uppgifter dér det kan delas ut kommunikationspoéng pa C- eller A-niva kan bland annat
symboler, termer och hénvisningar forekomma i 16sningen. Foljande lista kan dé vara till stod
vid bedomningen av skriftlig kommunikativ forméaga:

A
Symb()ler t'eX' = * > <> >> Sv 27 z: i ’ \/_74_’ f(X), x: y9 Ey’( )’%’ {’VL’ HL’
symbol for vinkel, gradtecken

Termer t.ex. x-led, y-led, koordinat, punkt, skarningspunkt, konstant, graf, kurva, funk-
tionsvérde, intervall, olikhet, reell 16sning, komplex 16sning, ekvationssystem,
rét linje, lutning, riktningskoefficient, andragradsfunktion, parabel, nollstélle,
maximum, minimum, maximi-/minimipunkt, symmetri, symmetrilinje, expo-
nentialfunktion, exponentiell 6kning, startvérde, forandringsfaktor, procent, lik-
formighet, ratvinklig, liksidig, likbent, median, medelvérde, variationsbredd,
standardavvikelse, normalfordelning, regression, korrelation, kausalitet

Héanvisningar  t.ex. till pg-formeln, kvadreringsregeln, konjugatregeln, rita linjens ekva-
tion, vinkelsumma i en triangel, satser om likformighet, randvinkelsatsen,
Pythagoras sats

Ovrigt t.ex. figurer (med inforda beteckningar), definierade variabler, tabeller,
angivna enheter
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Provsammanstillning — Kunskapskrav

Tabell 1 Kategorisering av uppgifterna i kursprovet i Matematik 2b i férhéllande till
niva och formagor. Podngen i denna tabell anges i samma ordning som i
beddmningsanvisningen. Till exempel motsvarar 10 1 och 10 _2 den forsta
respektive andra podngen i uppgift 10.
o | Uppg. Férmaga och niva o | Uppg. Formaga och niva
% Poing [ A % Poang E c A
e e
P {PM/RK|B P PM RK|B P {PM|RK B! P PMRK|B P PMRK|B P PM RK
B [1a D [17_1 1
1b 172 1
2 1 18 1 | 1
3a 1 18 2 1
3b 19 1
3c 1 20 1
4 211 1
5a 1 21 2 1
5b 1 21 3 1
6 1 22a 1
7 1 22b 1
8a 1 23 1 1
8b 1 23 2 1
%a 1 23 3 1
9b 1 24 1 1
9% 1 24 2 1
c [10_1 1 24 3 1
10_2 1 25_1 1
11a_1 1 25 2 1
11a_2 1 25 3 1
11b_1 1 26a 1
11b_2 1 26b 1
12_1 1 27 1 1
122 1 27 2 1
13_1 1 27 3 1
13 2 1 27 4 1
14_1 1 Total |5 7 7 2(3 5 8, 4|2 2 9 5
14_2 1 2 59 21 20 18
14 3 1
15_1 1
15_2 1
16_1 1
16_2 1

B = Begrepp, P = Procedur, PM = Problemlésning/Modellering och RK = Resonemang/Kommunikation
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Provsammanstillning — Centralt innehall

Tabell 2 Kategorisering av uppgifterna i kursprovet i Matematik 2b i forhallande till niva
och centralt innehéll. En lista 6ver det centrala innehéllet aterfinns i slutet av
detta hifte.

Delprov | Uppg. Niva Centralt innehall Kurs Ma2b
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Kravgrinser

Provet bestar av tre skriftliga delprov (Delprov B, C och D).
Tillsammans kan de ge 59 poing varav 21 E-, 20 C- och 18 A-poing.
Observera att kravgrianserna forutsétter att eleven deltagit i alla tre delprov.

Kravgréns for provbetyget

E: 14 poéng

D: 23 poéng varav 7 podng pa minst C-niva
C: 30 poédng varav 12 poang pa minst C-niva
B: 39 podng varav 6 poéng pa A-niva

A: 46 poéang varav 10 poing pa A-niva


http://www.edusci.umu.se/np/np-2-4
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Bedomningsformulir
Elev: Klass: Provbetyg:
o | Uppg. Férmaga och niva o | Uppg. Férmaga och niva
% Poéng [ .;4‘ Poéng E c A
g g
PM RK|B P PM RK PM | RK B P |PM RK|[B P |PM RK|B P PM RK

B [1a D [17_1

1b 17 2

2 18 1

3a 18 2

3b 19

3c 20

4 21_1

5a 21 2

5b 21 3

6 22a

7 22b

8a 23 1

8b 23 2

9a 23 3

9 24 1

9c 24 2
C (101 24 3

10_2 25 1

11a_1 25 2

11a_2 25_3

11b_1 26a

11b_2 26b

121 27 1

12_2 27 2

13 1 27 3

13 2 27 4

14 1 Total

14 2 b

14 3

15_1 Total [5[7[7[2[3][5[8[4]2]2]9]5

15_2 z 59 21 20 18

16_1

16_2

B = Begrepp, P = Procedur, PM = Problemlésning/Modellering och RK = Resonemang/Kommunikation
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Bedomningsanvisningar

Exempel pé ett godtagbart svar anges inom parentes. Till en del uppgifter dr bedomda elev-
16sningar bifogade for att ange nivan pa bedémningen. Om bedémda elevlosningar finns i
materialet markeras detta med en symbol.

Delprov B
1.
a)  Godtagbart svar (x; =—1 och x, =3)

b)

Kommentar: Svar som innehaller bade x- och y-koordinater,
t.ex. (-1, 0) och (3, 0), ges noll poéng.

Godtagbart svar (x =1)

Korrekt svar (y =10x +200)

Godtagbart svar (y=2x+1)
Godtagbart svar (x=3 och y=7)

Godtagbart svar (t.ex. y=3x-2)

Korrekt svar (3)

Korrekt svar (x =16)

Korrekt svar (x =2)

2
Korrekt svar (Alternativ C: 83 och E: 4110 )

Max 2/0/0

+1 Ep

+1 Ep

Max 1/0/0

+1 Em

Max 3/0/0

+1 Ep

+1 Ep

+1 EpL,

Max 1/0/0

+1 Ep

Max 1/1/0
+1 Ep

+1Cp

Max 0/1/0

+1 Cp
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7. Max 0/1/0

Korrekt svar (0) +1 Cp
8. Max 0/2/0
a)  Godtagbart svar (0,63) +1 Cp

Kommentar: Ett svar i intervallet 0,6 <a <0,7 anses godtagbart.
b)  Godtagbart svar (y=3") +1 Cp

Kommentar: Aven svaret 3 anses godtagbart.

9. Max 1/0/2
a)  Korrekt svar (x2 +25) +1 Ep
b)  Korrekt svar (x2 ) +1 Ap
¢)  Korrekt svar (t.ex. 37") +1 Ap
Delprov C
10. Max 2/0/0
Godtagbar ansats, t.ex. berdknar linjens lutning korrekt, k£ =0,5 +1 Ep
med i 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (y=0,5x+9) +1 Ep
11. Max 2/2/0
a)  Godtagbar ansats, sitter in virden korrekt i formeln for 16sning av
andragradsekvationer eller motsvarande for kvadratkomplettering +1 Ep
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (x; =—6,x, =2) +1 Ep
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. @
b)  Godtagbar ansats, t.ex. korrekt omskrivning till x2-10x+24=0 +1 Cp
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (x; =4, x, =6) +1 Cp

10



12.

13.

14.

15.
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Max 0/2/0
Godtagbar ansats, paborjar ett godtagbart vilgrundat resonemang genom
att teckna ett korrekt algebraiskt uttryck t.ex. x? - (x=D(x+1) +1 Cr
med fortsatt godtagbart véilgrundat resonemang som leder till korrekt
slutsats +1 Cr
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. @
Max 0/2/0
Godtagbar ansats, t.ex. bestimmer ett korrekt fall, t.ex. a =4 och =38 +1 Cpr
med i Gvrigt godtagbar 16sning med bada fallen korrekt angivna
(a=—4 och b=-8 eller a=4 och b=8) +1 CpL
Se avsnittet Bedomda elevldsningar. @
Max 0/0/3
Godtagbar ansats, bestimmer exakt virde for hojden mot sidan AB eller
bestdimmer exakt virde for ndgon av sidorna AC eller BC +1 ApL
med i Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (5\/5 a.e.) +1 App
Losningen kommuniceras pd A-niva, se de allménna kraven pa sidan 4 +1 Ag
Kommentar: Andra problemldsningspoingen delas ut &ven om enhet saknas.
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. @
Max 0/0/2
Godtagbar ansats, t.ex. identifierar funktionen, f'(x) = 0,5x> +4 +1 ApL
med godtagbar motivering till funktionsuttrycket och med i 6vrigt godtagbar
16sning med korrekt svar (x; = —\/gi, Xy = \/gi) +1 ApL

Se avsnittet Bedomda elevlosningar. @

11
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16. Max 0/0/2
Godtagbart vélgrundat och nyanserat resonemang som leder till slutsatsen
att avstdndet mellan mittpunkten pa strackan 4B och origo ar Jsle. +1 Ar
Godtagbart vilgrundat och nyanserat resonemang som leder till att strickan
AB ar cirkelns diameter +1 Ar
Kommentar: Bedomningen till denna uppgift avviker fran de beskrivna
bedémningsmodellerna pé sidan 3. Hér kan den andra resonemangspodngen
delas ut oavsett om den forsta resonemangspoédngen har delats ut eller inte.
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. @
Delprov D
17. Max 2/0/0
Godtagbar ansats, bestimmer korrekt minst en av variablerna x eller y +1 Epm
med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (30 lagenheter med 2 rum
och 10 lagenheter med 3 rum) +1 Em
18. Max 2/0/0
Godtagbar ansats, t.ex. bestimmer korrekt procentsats for andel
spelare som é&r ldngre dn 182 cm, 84,1 % +1 Ep
med i Ovrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (94 spelare) +1 EpL
19. Max 1/0/0
Godtagbart enkelt resonemang som leder till slutsatsen att Q ar en
minimipunkt +1 Er
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. @
20. Max 1/0/0
Godtagbart enkelt resonemang som leder till att x dr 20° +1 Er
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. @

12



21.

22.

b)

23.

24,
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Godtagbar ansats, t.ex. stéller upp ekvationen x(x +10) =280

med i Gvrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (5,2 cm och 15,2 cm)

Losningen kommuniceras pa C-niva, se de allminna kraven pa sidan 4

Se avsnittet Bedomda elevlosningar.

Godtagbar 16sning med godtagbart svar (7,37 minuter)

Godtagbar forklaring (t.ex. ”Ingen av modellerna tar hiansyn till rummets
temperatur.”)

Godtagbar ansats, t.ex. ritar en godtagbart anpassad linje och bestdimmer
dess lutning till ett védrde i intervallet 5,0 <k <7,0

med godtagbar bestimning av sambandet utifran den godtagbart anpassade
linjen, t.ex. y =5,94x+160

med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar utifran sambandet
(t.ex. 202 cm)

Kommentar: Elevlosning som utgar ifran en bestimning av sambandet med
hjdlp av regression pa riknare/dator ska bedomas pa motsvarande sétt.

Se avsnittet Bedomda elevlosningar.

Godtagbar ansats, t.ex. stiller upp ett godtagbart samband utifran
0,47 X

likformighet, t.ex. =
9,42  x+121,20

med i Ovrigt godtagbar l6sning med godtagbart svar (6,4 m)

Losningen kommuniceras pa C-niva, se de allménna kraven pa sidan 4
Kommentar: For att 16sningen ska anses godtagbar och den andra problem-
losningspoéngen ska erhéllas ska antingen diametern alternativt radien an-

vindas i likformighetssambandet eller sa ska en godtagbar motivering ges
till varfor omkretsen kan anvindas, t.ex. genom hénvisning till laingdskala.

Se avsnittet Bedomda elevljsningar.

13

Max 2/1/0

+1 EpL

+1 EpL
+1 Ck

=

Max 0/2/0

+1 Cp
+1 Cy
Max 0/3/0

+1 Cum
+1 Cym

+1 Cum

=

Max 0/3/0

+1 CpL

+1 Cp
+1 Ck



25.

26.

b)

27.
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Max 0/0/3
Godtagbar ansats, t.ex. stiller upp ett korrekt samband for antalet manniskor
pé jorden som funktion av tiden, t.ex. y =1,65-1,0130" +1 Ay
med i Gvrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (0,182 miljarder) +1 Am
Losningen kommuniceras pd A-niva, se de allménna kraven pa sidan 4 +1 Ag
Kommentar: En elevlosning som baseras pa att det tillverkas minifigurer i
41 ar, vilket ger svaret 0,186 miljarder, anses vara godtagbar.
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. I%
Max 0/0/2
Korrekt svar
(Alternativ A: Sammanlagt véger ungefar 4,6 % av flickorna antingen 6ver
4200 gram eller under 2600 gram.
och
D: Antalet flickor som viger mer dn 3600 gram &r ungefér lika stort som
antalet flickor som véger mindre 4n 3200 gram.) +1 Ap
Kommentar: Om svaret innehaller fler &n tva alternativ ges noll poéng pa
uppgiften.
Korrekt valt alternativ B, C eller E med godtagbar forklaring +1 Ap
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. @
Max 0/0/4
Godtagbar ansats, t.ex. bestimmer minimipunktens och bada nollstillenas
koordinater i ett definierat koordinatsystem +1 Am
med godtagbar fortséttning, berdknar korrekt x-koordinat for kurvornas
tangeringspunkt utifrén det definierade koordinatsystemet, t.ex. x =128,0 +1 Am
med i Gvrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (4,7 meter) +1 Am
Losningen kommuniceras pa A-niva, se de allméinna kraven pa sidan 4 +1 Ag
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. @

14



NpMa2b ht 2014
Bedomda elevlosningar

Uppgift 11a

Elevlosning 1 (0 poiing)
2
X +4Yx - /4 0O
2 ’
MEVEIIVARALY:
.
Xz 78t
v - 7 = S
M T e Ao 7 [ |
— | ! T

Kommentar: Elevlosningen visar teckenfel vid inséttning i formeln for 16sning av andragrads-
ekvationen och uppfyller ddrmed inte kravet for godtagbar ansats. Losningen ges 0 poéng.

Uppgift 12

Elevlosnmg 12 Cp)

\

(REES CRRY €

wH ) T W (wtea) e

44:_9

Kommentar: Elevlosningen visar ett korrekt tecknat uttryck med korrekt forenkling. » ér inte
definierad och tydlig slutsats saknas. Trots dessa brister ges 16sningen nétt och jamnt tva re-
sonemangspoédng pd C-niva.

Elevlosnmg 2 (2 CR)

\/\ 50&9{ \'L%HSL}*Z”\ Sva\_& X ,
 ,_, df:_,f,w vl F (>< ")LX"" z—‘o HEEE
,,,,,,,, ¥ EEEEN |

(K—ﬁ)(xmj Umr d\wia v a\;&Ho\, EEEEEEEE

(\WMAm*mmwx M_ln

Kommentar: Elevlosningen visar ett korrekt tecknat uttryck. Uttrycket péstés vara skiljt fran

noll redan fore x? # x* —1 utan att detta motiveras. Trots att motiveringen &r bristféllig

beddms 10sningen nétt och jimnt uppfylla kravet for den andra resonemangspoéngen pa
C-niva.
15
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Uppgift 13

Elevlosning 1 (1 Cpr)

4 N\ 2 p.
(X+la) =¥ + 0X+ [6
- 2 2 2
v + ZaxX+a = x +bx+lC
1 )
a =16 = a=1Y

70 = b = b:¥Y.7 2%

Kommentar: Samtliga mdjliga varden pa a och b beréknas i l1osningen men det framgar inte
klart hur alternativen hanger ihop. Losningen ges en problemldsningspoing pa C-niva.

16
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Uppgift 14

Elevlosning 1 (2 Apr, och 1 Ag)

i
A ] B
L) ? 1 3—1
Wiangelns Avea = Pathagovas sats 4o
A0N e !

Buo_ oz Y N
2 7 @ 32+ b\?'= BC
570 DOt e -

om enhed av- oim @ At e8e” - (0

pwhy det o sater Cne v dema
Svav -'/l}\‘mc’amsll\wn ot A Qe (B

wlleet Nev

3t Prlit-(0
3 +2W*=loo =D
Yz=20n* =2

\/\L—rﬁl =) {":W

Kommentar: Elevlosningen visar en korrekt berdknad triangelarea. Géllande kommunikation
innehéller 16sningen négra brister. Beteckningen B for triangelns bas &r oldmplig eftersom B
betecknar ett av triangelns horn i den givna figuren. Svaret anges i enheten cm® grundat pa

”om enhet dr cm blir det...”. Pa sista raden borde det std 4 = +4/21 med uteslutning av den
negativa losningen. Losningen dr tillrdckligt valstrukturerad och trots bristerna ovan anses den
nétt och jamnt uppfylla kraven for kommunikationspoéng pa A-niva.

17
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Uppgift 15
Elevlosning 1 (1 App)
6\/0.;(‘@(\5 .(MV\YHO n av:
7
W20 x + Y

{(x)=y =2 gev

O = 0157}‘*‘( = xT4+ 8 ?i,l(owma\vtjav
x = ~21({(8)-% = oty
A =8l xpz-3n

!
Soavt XK =8C Kpz-31

N

Kommentar: Elevlosningen visar en korrekt identifierad funktion men ett felaktigt svar.
Losningen ges forsta problemldsningspodngen pa A-niva.

18
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Uppgift 16
Elevlosning 1 (1 Ag) ‘
vi 1 Ih L / ‘
J | N Y-dake /0,,7 ‘
ol P 4 S
/ W‘L"Wfﬂ»ﬂ /é =12 .
A NG
— D
L ,
B(z 0) v~
\ a |
1 /4 ” ya \
unat A =109
L{ :Llf z)( Y] . y / \
d Sepprdanat L =(Z,0)
/ Y/ —~ /1 \
. cdonat D =(1,2) s
/ i Yy R / P A N
rfang A pembdsfometn = evis’ |
MR AR 7 N
Bm—. A IR AEE 2 I BT 8
[6x) + 4, -9, z I a T
d </ yir-] 7] /
S atandladeymeln
g_)/‘\/\/'\./
. ’l 2 '
= v na i D sl o2
’(q.bh.) (4 2‘ ,)(4\ 9 ',0. 0)
K’d 7 N l/d 4 4
4 [ 'l' 2 ., 42
d= || (K -x,) +ly, -y,
L ~ 7 ‘d.{. ll
o= ) @-0)" + (2-0)7
A= Y i
57/:: ’_;"/"/ :
/ fr——v / 9
A= |5 A.e. | VA 4.
Y/ R -~ / 4
T Aratandlet ) 5%(74 an quen [adke
Py 4 y) y ] 1A py V] Y/} «
N cokeln | | psvitaneled s D Ll 7,10
~ 7 ’ 2 Y . 4 Py
. |5 ALe., nbker auve actiin po
Y 4 PArs) Y - /
a/z/fln’w»&n e med . |

Kommentar: Elevlosningen visar att avstandet mellan mittpunkten pé strickan 4B och origo

ar /5le. 1 l6sningen visas inte att strickan 4B &r cirkelns diameter och ddrmed uppfylls inte
kraven for andra resonemangspoédngen pad A-niva.
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Elevlosning 2 (2 Ag)

Y= U - x
Aoy s) Y =Y4-L0=4 = A(Du)
:B(Yz)o) O=4-2x =2 X’%zz =/ B(ZIO)

A4

‘d["i L(“’O_.
_ZL- ro -2

m(l2)

At | 4 A=)+ (go-5)"
wtrwdl mehmn. m oce OMW:V’(ZD)‘MZ—O)“%H' =5 fe.
dvdmud mellbwn m odi A (f(ITD)il-(Z-L{)1"=W=I/?J le.
v Fd yelluu m ot Z.’W:W =/ le.

4m

|

Kommentar: Elevlosningen visar att avstdndet mellan mittpunkten pé strickan 4B och punk-

terna origo, 4 och B alla &r /5 le.Toch med detta visar l6sningen indirekt att strickan AB &r
cirkelns diameter. Trots att det saknas kommentar om detta anses berdkningarna vara tillrack-

liga for att kraven for andra resonemangspoédngen pa A-niva néatt och jamnt ska vara upp-
fyllda.
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Uppgift 19

Elevliisning 1 (0 poiing)

Semv s Dw s

g S - St
mmmemm} - -J/ W ﬂﬂ# o

W avk ;- §

Kommentar: Elevlosningen visar ett felaktigt resonemang och ges noll poing.

Elevlosnmg 2 (1 ER)

H‘M‘M‘f})wkjf Q;(*CVS"W‘ o\M M Vove em VWMMM—
'D\MM(A— SJ\ WAE{C 3 o a[@fwj kO\Mvw\fr e

OV\SQ O P\AWH(M ? hmw over 0\450.

Elevlosning 3 (1 ER)

~| )
£/
o/ /) 1/ / i
Zélﬂowm att @wum/ﬁm»fum Mat | EFAF
/r / ”~” /) /g
/éa/@w ) p | len puwmdiden | 4t
AL adan CM{ él/ 0| Qo wdenem | 1 4
4~ Vi y y A ) g e~ ya
Alin olof 24 1%%‘2%%%1641 Aef 4/4%4 |
cle ; alltod en L prmina /m s HEEEE

Kommentar: Elevldsning 2 och 3 visar ett enkelt resonemang som anses vara godtagbart.
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Elevlosning 4 (1 ER)
N N
?\Y(O »“)

4 4 - x
r \«4(1,-1) « W

Kommentar: Elevlosningen visar en graf som motiverar att extrempunkten dr en minimipunkt.
Detta anses motsvara ett enkelt resonemang.

Uppgift 20
Elevlosning 1 (0 poiéing)

MMWWM 180 - 120-90=.20 !

| g 720"
MM ar %//Qua/a > 4=

Kommentar: Elevlosningen visar ett ej godtagbart resonemang eftersom det inte motiveras att
vinkeln i den nedre triangeln dr 40°. I och med detta motiveras inte heller varfor trianglarna

ar likformiga. Losningen ges 0 poéng.
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Elevlosning 2 (1 ER)

< i
@ y = I80-120 -LO =20°

% =20 (eﬂllgml' randunkelsat+sen fn’/:x)

Kommentar: Elevlosningen visar ett godtagbart enkelt resonemang som bygger pa randvin-
kelsatsen. Losningen ges en resonemangspoédng pa E-niva.

Uppgift 21
Elevlosning 1 (2 EPIL) | |
i / 1 ] ! >
28 = X(X+10) = % T
.\"-f/?x 180 50 — :
— 10 + //20‘2 T T T T T T T

]
)
- |

I\\’\I\
S

2 X =872

\
3

|
|

{ I T i i i

Kommentar: Elevlosningen visar en godtagbar 16sning med korrekt svar. Géllande kommuni-
kation anses variabeln x vara otillrdckligt definierad, det saknas x = i l6sningsformeln pa
tredje raden och likhetstecknet anvinds felaktigt i slutet av samma rad. Det 4r otydligt om
rektangeln pa sista raden verkligen &r en forklarande figur. Dessa brister gor att I6sningen inte
anses uppfylla kraven for kommunikationspoédng pa C-niva.
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Elevlosning 2 (2 Epy, och 1 Cg)

S | |

ndon = X - r

X x+l0]=9d

]

X,z 5 <

A\l

i .

4 N
¢

-5, 2.,) Walzall 73(,,2 Cyn Ot S, 2¢vmm

€

- i

| |
| | |

T T T T T

Kommentar: Elevlosningen visar en korrekt 16sning. Géllande kommunikation innehéller
16sningen nagra brister. T.ex. definieras variabeln x genom ”Sidan = x ” vilket &r otydligt

da det inte framgar om det #r rektangelns bredd eller lingd som avses. Aven en forklarande
figur saknas och ett av rottecknen 4r inte tillrickligt 1angt. Losningen ir trots bristerna mojlig
att folja och forstd. Kraven for kommunikationspodng pa C-niva anses nétt och jamnt vara
uppfyllda.
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Uppgift 23
Elevlosning 1 (0 poing)

Blomstillningens héjd (cm)

Ay
190 /‘k/
L
180 ° %
-
170 P
L
160 -
1 2 3 4 5 Tid (dygn)
U= kxt i | )
Y, N
2 \ \ _
[0, 158) okt (5, 188) e : |
Ay | /8158 L G2 o ooy |
Ax 50 5 T ‘
m= /58 ]
y = 6x+/3 B
T (j 7
T D Fadwgar =2 X = F i
¢ |
Yy = 67+ [§& = Zoo ;
& yal , 4 N - g )
Yarv i e e bhvit Im A,o'ﬁ;.
| | N f
[ ; ' ? i

Kommentar: Elevlosningen baseras pa en linje som inte &r godtagbart anpassad. Losningen
ges ddrmed 0 poédng.
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Elevlosning 2 (0 poiing)
1dygn =llem
L dygw = 3w
3dygn = Fem & -ﬁl\vix#cn/dyjn
U dygn = Fem
;47‘3"\ - 2Lem |

Jog viiknav 4l gen ovasnitis #llvichen =
300m| 5 dygn =len/ dygn Tsuh

Ectevsom de dteystinv £ dypgn T qjul
54(/15:@/ [44  genwemsuiBler med Z.

G ™ = 172 e ot + dek pi vixdeu Adewn
¥ [w'. =D

L8 e+ 12ev1” 200 em

Svav : 200 com ‘fJ'u‘«' 2013
Svav

Kommentar: Elevlosningen visar en berdkning av vaxtens genomsnittliga tillvéxt under
5 dygn. Detta ar inte en godtagbar metod eftersom det endast ar forsta och sista punkten som
anvands. Losningen ges 0 poéng.
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Elevlésning 3 (3 Cy)
Jaq anvande wig av \iv\jd'v veqression pa
viknaven
Y- 5,14485243x + 160,4961905
9-2 =7 dygw etev z:qjuli
&:(5,@‘428591(45 ‘) + 1604761905 =
N 402 em
vav :

Blomstalningen okulle vava ca : 202 om g -

Kommentar: Elevlosningen visar en godtagbar anpassning med rdknare. Losningen anses
uppfylla kraven for alla tre modelleringspoéng pa C-niva.

Uppgift 24
Elevlosning 1 (1 Cpy)

>~ 12\,20 Wi
e (w)
X our "
-0 - 3%

pir= x - 15~ ..
34 \270 e

00578 ... “]2,10= x= 6, 34

Kommentar: Elevlosningen visar en berdkning som grundar sig pé likformighet hos trianglar.
Motivering saknas till varfor omkretsen kan anvindas i likformighetssambandet och ddrmed
uppfylls inte kraven for andra problemlosningspodngen pa C-niva.
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Elevlosning 2 (2 Cpr, och 1 Cg)
T8 veda 73 x

— ik
% 'z

oMY _
= =L - =0,034%

= 1,5

P . \2410 + x
0[0}‘1? l‘s

[,Sx= 9+ 0,0348x
hyzszx =4
4 26‘3

Svav: Den hade vant x 6,3 m h(;gn:

Kommentar: Elevlosningen visar en godtagbar 16sning med godtagbart svar. Géllande kom-
munikation saknas forklaringar till vad R; och R, betecknar samt att det ar likformighet som
anvénds. I dvrigt dr 16sningen vélstrukturerad, mojlig att f6lja och forsta och symboler an-
véinds pa ett godtagbart sitt. Sammantaget anses kraven for kommunikationspoéng pd C-niva

nétt och jimnt vara uppfyllda.
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Uppgift 25
Elevlosning 1 (2 Ay och 1 Ag)
|| @ ' . ‘ 1 ; ]
R 1 | - | N S R N N D A N N A A I—
‘//75 Cra | 1Y= 68 1013 | mahnswr
-9 Ll 7 g B
FHETE Ty 68 e m Rk
C¥ I | | |
AP Yo U2y i L]
|65 1 HsE \1 ]
e s P (N
o[ 19 Min; Hourers T~ 0.1 6b
G=\| &3 / /.
om o3 Syar: 0186 miburder
A i | B T T T

Kommentar: Elevldsningen visar en godtagbar 16sning med godtagbart svar. Géllande kom-
munikation innehaller I6sningen inga explicita forklaringar, t.ex. stélls korrekta samband upp
for antalet manniskor for tva olika artal utan vidare forklaringar. Frasen 41 &r” stods inte
heller med nagra berdkningar. Trots dessa brister dr I0sningen l4tt att folja och forsta d& den ér
vilstrukturerad. Sammantaget bedoms losningen nitt och jamnt uppfylla kraven for kommu-
nikationspoéng pa A-niva.

Uppgift 26b

Elevlosning 1 (1 Ap)

C o fel ]

Kommentar: Elevlosningen visar en godtagbar forklaring till varfor svarsalternativ E &r fel.
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Uppgift 27

Elevlosning 1 (2 Ay och 1 Ag)
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/L YR ¥ ¢ o

/ ANy ARV EP)

v / q . \
35=-0012[x-0)(X-762) INEEEEE |
35=-0017 (x)[x-750) i
35 = —00M2 " ~150x
38= ~000L2xT + 1,87x

0 = —0,002x" 7 187 x =35
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Kommentar: Elevlosningen visar en godtagbar 10sning fram till att tygets langd ska berdknas
pa nist sista raden. Eftersom svaret inte &r korrekt uppfylls inte kraven for den tredje modelle-
ringspoédngen pa A-niva. Géllande kommunikation dr 16sningen latt att folja och forsta och
innehéller bade figur och definierade variabler. Trots det felaktiga svaret anses 16sningen upp-
fylla kraven for kommunikationspodng pa A-niva. Sammantaget ges l0sningen tva modelle-
ringspodng och en kommunikationspoidng pa A-niva.
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Ur dmnesplanen for matematik

Matematiken har en flertusenérig historia med bidrag frdn manga kulturer. Den utvecklas sa-
vél ur praktiska behov som ur ménniskans nyfikenhet och lust att utforska matematiken som
séddan. Kommunikation med hjélp av matematikens sprék ar likartad 6ver hela vérlden. I takt
med att informationstekniken utvecklas anviands matematiken i alltmer komplexa situationer.
Matematik dr dven ett verktyg inom vetenskap och for olika yrken. Ytterst handlar matemati-
ken om att upptéicka monster och formulera generella samband.

Amnets syfte

Undervisningen i &mnet matematik ska syfta till att eleverna utvecklar forméga att arbeta ma-
tematiskt. Det innefattar att utveckla forstaelse av matematikens begrepp och metoder samt att
utveckla olika strategier for att kunna 16sa matematiska problem och anvénda matematik i
samhdlls- och yrkesrelaterade situationer. I undervisningen ska eleverna ges mojlighet att ut-
mana, fordjupa och bredda sin kreativitet och sitt matematikkunnande. Vidare ska den bidra
till att eleverna utvecklar férméga att sitta in matematiken i olika sammanhang och se dess
betydelse for individ och samhille.

Undervisningen ska innehélla varierade arbetsformer och arbetssitt, ddr undersokande aktivi-
teter utgdr en del. Nér sd &r lampligt ska undervisningen ske i relevant praxisnira miljo.
Undervisningen ska ge eleverna mdjlighet att kommunicera med olika uttrycksformer. Vidare
ska den ge eleverna utmaningar samt erfarenhet av matematikens logik, generaliserbarhet,
kreativa kvaliteter och méngfacetterade karaktdr. Undervisningen ska stérka elevernas tilltro
till sin formaga att anvinda matematik i olika sammanhang samt ge utrymme &t problemlds-
ning som bade mal och medel. I undervisningen ska eleverna dessutom ges mojlighet att ut-
veckla sin forméga att anvinda digital teknik, digitala medier och dven andra verktyg som kan
forekomma inom karaktérsdmnena.

Undervisningen i imnet matematik ska ge eleverna forutsiittningar att utveckla forméaga att:

1. anvinda och beskriva inneborden av matematiska begrepp samt samband mellan begreppen.

2. hantera procedurer och 16sa uppgifter av standardkaraktér utan och med verktyg.

3. formulera, analysera och 16sa matematiska problem samt vérdera valda strategier, metoder
och resultat.

4. tolka en realistisk situation och utforma en matematisk modell samt anvidnda och utvéirdera

en modells egenskaper och begransningar.

folja, fora och bedoma matematiska resonemang.

kommunicera matematiska tankegangar muntligt, skriftligt och i handling.

7. relatera matematiken till dess betydelse och anvdndning inom andra dmnen, i ett yrkes-
massigt, samhaélleligt och historiskt ssammanhang.

AN
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Kunskapskrav Matematik kurs 2a, 2b och 2¢

Betyget E

Eleven kan oversiktligt beskriva inneborden av centrala begrepp med hjilp av nagra representationer samt
oversiktligt beskriva sambanden mellan begreppen. Dessutom véxlar eleven med viss sikerhet mellan olika
representationer. Eleven kan med viss sikerhet anvinda begrepp och samband mellan begrepp for att 16sa ma-
tematiska problem och problemsituationer i karaktirsémnena i bekanta situationer. I arbetet hanterar eleven
nagra enkla procedurer och 16ser uppgifter av standardkaraktér med viss sdkerhet, bade utan och med digitala
verktyg.

Eleven kan formulera, analysera och 16sa matematiska problem av enkel karaktir. Dessa problem inkluderar
ett fatal begrepp och kréver enkla tolkningar. I arbetet gor eleven om realistiska problemsituationer till matema-
tiska formuleringar genom att tillimpa givna matematiska modeller. Eleven kan med enkla omdomen utvdrdera
resultatets rimlighet samt valda modeller, strategier och metoder.

Eleven kan fora enkla matematiska resonemang och virdera med enkla omddmen egna och andras resonemang
samt skilja mellan gissningar och vélgrundade pastdenden. Dessutom uttrycker sig eleven med viss sédkerhet i
tal, skrift och handling med inslag av matematiska symboler och andra representationer.

Genom att ge exempel relaterar eleven nagot i kursens innehall till dess betydelse inom andra d&mnen, yrkesliv,
samhéllsliv och matematikens kulturhistoria. Dessutom kan eleven fora enkla resonemang om exemplens rele-
vans.

Betyget D Betyget D innebér att kunskapskraven for E och till 6vervdgande del for C &r uppfyllda.

Betyget C

Eleven kan utforligt beskriva inneborden av centrala begrepp med hjélp av nagra representationer samt besk-
riva sambanden mellan begreppen. Dessutom véxlar eleven med viss sidkerhet mellan olika representationer.
Eleven kan med viss siikerhet anvinda begrepp och samband mellan begrepp for att 16sa matematiska problem
och problemsituationer i karaktdrsémnena. I arbetet hanterar eleven flera procedurer och 16ser uppgifter av stan-
dardkaraktir med sékerhet, bade utan och med digitala verktyg.

Eleven kan formulera, analysera och 16sa matematiska problem. Dessa problem inkluderar flera begrepp och
kréver avancerade tolkningar. [ arbetet gor eleven om realistiska problemsituationer till matematiska formule-
ringar genom att vilja och tillimpa matematiska modeller. Eleven kan med enkla omdomen utvérdera resulta-
tets rimlighet samt valda modeller, strategier, metoder och alternativ till dem.

Eleven kan fora vilgrundade matematiska resonemang och virdera med nyanserade omdomen egna och andras
resonemang samt skilja mellan gissningar och vilgrundade pastdenden. Dessutom uttrycker sig eleven med viss
sikerhet i tal, skrift och handling samt anviinder matematiska symboler och andra representationer med viss
anpassning till syfte och situation.

Genom att ge exempel relaterar eleven ndgot i niagra av kursens delomraden till dess betydelse inom andra
amnen, yrkesliv, samhéllsliv och matematikens kulturhistoria. Dessutom kan eleven fora vilgrundade resone-
mang om exemplens relevans.

Betyget B Betyget B innebér att kunskapskraven for C och till dvervigande del for A &r uppfyllda.

Betyget A

Eleven kan utforligt beskriva innebdrden av centrala begrepp med hjélp av flera representationer samt utforligt
beskriva sambanden mellan begreppen. Dessutom véxlar eleven med séikerhet mellan olika representationer.
Eleven kan med sikerhet anvinda begrepp och samband mellan begrepp for att 16sa komplexa matematiska
problem och problemsituationer i karaktiarsdmnena. I arbetet hanterar eleven flera procedurer och 16ser uppgifter
av standardkaraktir med siikerhet och pa ett effektivt siitt, bade utan och med digitala verktyg.

Eleven kan formulera, analysera och 16sa matematiska problem av komplex karaktir. Dessa problem inklude-
rar flera begrepp och kriaver avancerade tolkningar. I problemlosning uppticker eleven generella samband
som presenteras med symbolisk algebra. I arbetet gor eleven om realistiska problemsituationer till matema-
tiska formuleringar genom att vilja, tillimpa och anpassa matematiska modeller. Eleven kan med nyanserade
omddmen utvérdera resultatets rimlighet samt valda modeller, strategier, metoder och alternativ till dem.

Eleven kan fora vilgrundade och nyanserade matematiska resonemang, virdera med nyanserade omddmen
och vidareutveckla egna och andras resonemang samt skilja mellan gissningar och vilgrundade pastaenden.
Dessutom uttrycker sig eleven med séikerhet i tal, skrift och i handling samt anviinder matematiska symboler
och andra representationer med god anpassning till syfte och situation.

Genom att ge exempel relaterar eleven nigot i nagra av kursens delomraden till dess betydelse inom andra
dmnen, yrkesliv, samhéllsliv och matematikens kulturhistoria. Dessutom kan eleven fora vilgrundade och ny-
anserade resonemang om exemplens relevans.
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Centralt innehill Matematik kurs 2b
Undervisningen i kursen ska behandla féljande centrala innehdll:
Taluppfattning, aritmetik och algebra

T1 Metoder for berdkningar vid budgetering.

T2 Metoder for berdkningar med potenser med rationella exponenter.

T4 Hantering av kvadrerings- och konjugatregeln i samband med ekvationsldsning.

T5 Rata linjens ekvation samt hur analytisk geometri binder ihop geometriska och alge-
braiska begrepp.

T7 Algebraiska och grafiska metoder {or att losa exponential- och andragradsekvationer
samt linjdra ekvationssystem.

T9 Begreppet logaritm i samband med 16sning av exponentialekvationer.

T10 Begreppet linjért ekvationssystem.
T11 Utvidgning av talomradet genom introduktion av begreppet komplext tal i samband
med 16sning av andragradsekvationer.

Geometri

G3 Anviandning av grundlidggande klassiska satser i geometri om likformighet, kongru-
ens och vinklar.

Samband och forindring
F3 Konstruktion av grafer till funktioner samt bestimning av funktionsvérde och noll-
stdlle, med och utan digitala verktyg.

F5 Egenskaper hos andragradsfunktioner.

Sannolikhet och statistik

S1 Statistiska metoder for rapportering av observationer och matdata fran undersokning-
ar, inklusive regressionsanalys.

S2 Orientering och resonemang kring korrelation och kausalitet.

S3 Metoder for berdkning av olika lagesmatt och spridningsmatt inklusive standardavvi-
kelse.

S4 Egenskaper hos normalfordelat material.

Problemldsning

P1 Strategier for matematisk problemlosning inklusive anvéndning av digitala medier
och verktyg.

P3 Matematiska problem av betydelse for samhallsliv och tillimpningar 1 andra &mnen.

P4 Matematiska problem med anknytning till matematikens kulturhistoria.
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